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１．緒言 

本研究室では，IH 調理器に関する研究を遂行し

ている．その際，磁束の測定にはサーチコイル（以

下，SC）を使用している．SC とは，ファラデー

の電磁誘導の法則を利用した一種の磁気センサで

ある[1]．SC は古来より磁束の測定に使用されて

きた．しかし，SC の高さが磁束測定に与える影響

を詳しく記述した文献が見受けられない．  

本稿では，SC の高さを変えた設計方法が磁束測

定に及ぼす影響を確認するために，SC の巻数と高

さを変化させた際における単位面積当たりの SC

電圧の違いについて明らかにする．高さ（以下，

全高）は，図 1 のように SC の下辺から上辺まで

の距離とする． 

 

図 1 SC の高さ（全高） 

２．設計方法 

SC は直径 0.3mm の UEW 線を使用し，円柱棒を

型とする．表 1，2 に製作した SC の寸法（実寸），

図 2 に SC の実物写真を示す．全高が低い SC は図

2(a)のように内径:13mm・全高:2mm を標準として

設計する．全高が高い SC は，図 2(a)の SC の全高

をそれぞれ 4 倍した値とした．そして，SC の内径

は 15mm とし，層状にコイルを巻いて SC を製作

する．  

表 1 全高が低い SC の寸法 

Number of Turn   [Turn] 10 20 30 

Height     [mm] 1.15 2.00 2.50 

Inner Diameter    [mm] 13.10 12.40 13.10 

Outer Diameter    [mm] 16.90 18.75 17.10 

表 2 全高が高い SC の寸法 

Number of Turn   [Turn] 10 20 30 

Height    [mm] 4.60 8.00 10.00 

Inner Diameter    [mm] 15.00 15.00 15.00 

Inner Diameter    [mm] 16.05 16.05 16.05 

 

（a）全高が低い SC （b）全高が高い SC 

図 2 SC の実物写真 

３．実験方法 

SC の負荷抵抗は 1kΩとし，巻数は 10，20，30
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回の 3 種類を実験に使用する．本実験では，同じ

巻数で全高を高くすると磁束測定にどのような影

響を与えるか確認する．図 3 に実験構成を示す．

図 3 のように磁束の発生源は IH 調理器とし，IH

調理器の火力設定を 1000W とした．IH 調理器内

にある加熱コイルの基板側には，放射状にフェラ

イトコア材が配置されている．フェライトコアは

透磁率が高いため，磁束を集中させる効果がある．

したがって本実験では，フェライトコア端部上に

SC を設置した場合の SC 電圧（負荷抵抗の両端電

圧）をオシロスコープで測定する．SC の角度は水

平とした． 

 

図 3 実験構成 

４．実験結果 

表 3 は全高が低い SC の面積当たりの SC 電圧，

表 4は全高が高い SCの面積当たりの SC電圧の測

定結果を示す．すべての巻き数において全高が低

い SC の方が高い SC よりも面積当たりの SC 電圧

が高くなった． 

表 5 は，SC 高さの違いによる面積当たりの SC

電圧変化を示す．ここでは，2 つの面積当たりの

SC 電圧の差（             ）を高さの差

（          ）で割って指標を算出した．高

さの違いによる面積当たりの SC 電圧変化を見る

と 10回巻と 30回巻はそれぞれ 2.90と 2.87と近似

した値になっている．一方，20 回巻は他の巻数に

比べると変化が大きく，3.52 となっている．20 回

巻だけ値が大きくなった原因として，全高が低い

SC の内径が 12.40mm と，他の巻数時の 13.10mm

と比べて小さかったため，開口面積が小さくなり，

SC 電圧も低くなったと考えられる．他の SC と内

径が同一であれば，変化した値も他の巻数と類似

したと考えられる． 

表 3 全高が低い SC の面積当たりの SC 電圧 

Number of Turn   [Turn] 10 20 30 

Radius    [mm] 6.55 6.20 6.55 

Area    [   ] 134.8 120.8 134.8 

Voltage    [mV] 3,360 5,720 8,640 

Voltage per Area 

     [mV/   ] 
24.93 47.37 64.11 

表 4 全高が高い SC の面積当たりの SC 電圧 

Number of Turn   [Turn]  10 20 30 

Radius    [mm] 7.50 7.50 7.50 

Area    [   ] 176.7 176.7 176.7 

Voltage    [mV] 2,640 4,640 7,520 

Voltage per Area 

     [mV/   ] 
14.94 26.26 42.56 

表 5 高さによる面積当たりの SC 電圧変化 

Number of Turn   [Turn] 10 20 30 

Difference of Voltage per 

  Area       [mV/   ] 
9.99  21.11  21.55  

Difference of 

Height      [mm] 
3.45  6.00  7.50  

Change of Voltage per 

Area            

[(mV/    /mm] 

2.90 3.52 2.87 

５．結言 

 本稿では，全高が異なる 2 つの SC の設計方法

による面積当たりの SC 電圧の違いを明らかにし

た．その結果，全高が高くなると磁束が SC 内を

通過する距離が長くなり，SC 電圧が低くなること

がわかった．また，面積当たりの SC 電圧の差分

     と SC の高さの差分    の比を求めたと

ころ，SC の内径が測定結果に影響を与えるこ

とがわかった． 

今後は，SC の内径や外径を変えた場合における

SC 電圧の変化を明らかにする．  
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