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１． はじめに 
観光や仕事などの⽬的で、外国⼈居住者が⽇本で
増加している。国際婚姻の数も約 40 年前と⽐較し
て約 3.5 倍に増えている[1]。また、外国⼈旅⾏者
の数も約 15 年間で約５倍に増加している[2]。こ
れらの変化により、国際化が進み、⼈々のコミュニ
ケーションの仕様にも影響を与えている。 
 バイリンガルの会話では、⾔語を混ぜて話す現
象が⾒られることがある。これをコードスイッチ
ング（CS）と呼び、コミュニケーションの変化の
１つとして認識されている。実際に、バイリンガル
の⼦供たちが４時間に 153 回も CS を使う報告が
あり[3]、⽇常⽣活での CS の使⽤が明らかになっ
ている。CS には、⽂の途中で⾔語を切り替える「⽂
中 CS」[4]と⽂の切れ⽬で⾔語を切り替える「⽂間
CS」の２つのタイプがある。⽂中 CS 例：「这个景
⾊真壮观。そう、让⼈⼼旷神怡」。⽂間 CS 例：「今
天真热。⽔分の補給気をつけて」。 
 CS は、バイリンガル同⼠が会話をする場合だけ
でなく、バイリンガルと単⾔語話者が、会話あるい
はテキストによる意思疎通をする場合にも現れる。
本研究は、単⾔語話者が⽇本語と中国語が混ざっ
ているコードスイッチングされたテキスト（⽇中
CS）を単⾔語話者が理解できるように⽀援するこ
とを⽬的としている。 
 
２．関連研究 

テキストからテキストへの CS 機械翻訳の研究
がいくつか存在する。Chen Huan[5]らは、トピッ
クモデルにより、英語と中国語が混ざっている CS
テキストを中国語への翻訳するシステムを実現し
た。Sinha[6]らは、各⾔語を分離することによって、
CS テキストから単⾔語テキストへの翻訳を実現
した。また、Johnson[7]らはによって提案された
機械翻訳は、翻訳先の⾔語を⼊⼒で指定すること
により多⾔語の翻訳を実現し、CS 翻訳の可能性を
⽰唆した。 
BERT（Bidirectiinal Encoder Representations 

from Transformers）[8]は、単語の意味をより正確
に理解することができる⽂脈に頼る単語埋め込み
モデルも適⽤可能であることを⽰唆した。 
 
３．研究概要 

本研究では、モデル BERTを⽤いる。 
以下の図 1 は、CS 翻訳使⽤するモデル BERTの

構造を⽰している。 

 

PJ7-15



第 15回大学コンソーシアム八王子学生発表会 

 

 

図１ CS 翻訳使⽤するモデル BERT の構造 
 
4．データセット 

⽇中 CS データセットは、３つの⼿法で収集し
た。tiktok、weibo、XiaoHongshu、Xiaohongshu 
third party、kuaishou、Taobao の APIにより、⽇
中 CS セン テ ン ス を収集す る [9]。OpenAI の
Completion APIにより、⽇中 CSセンテンスペア
を⽣成する[10]。記の様式に従って下さい。 
 
5．処理 

単⾔語である中国語のデータセットを使⽤し、
⽂中 CS あるいは、⽂間 CS に転換する。収集した
センテンスの質が悪かったので、１番⽬の⼿法を
破棄とした。２番⽬の⼿法と３番⽬の⼿法を使⽤
した[11]。単⾔語の中国語のデータセットを CS へ
の⼿法において、ランダムに中国語を単語にする
Jieba というワードセグメンテーションを使う。翻
訳部分は、Google Translate API により、中国語
から⽇本語へ翻訳する。 
 
6．今後の実験 
対話のデータセットを継続して収集する。BERT

の実験を⾏う。評価指標としては、BLEU スコア
[12]を⽤い、翻訳効果を評価する。 
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